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Bevezetés €és pedagdgiai vonatkozasok

A szentendrei Ferences Gimnazium tehetséggondozd programjdnak fontos eleme az olyan
didkkutatdsok szervezése, amelyek a vezetStanarok tudomdnyos tevékenységébe valdé bekapcsolddas
révén bevezeti a tanuldkat a tudomidny moddszertandba, 1gy, hogy ekozben tevékenyen
hozzajarulhatnak az eredmények megsziiletéséhez.

A természettudomanyos didkkutatdsokat elsOsorban a Pintér Erné Tudomdanyos Didkkor fogja
0ssze, amely iskolank hajdani, nemzetkozi hirli biolégus tanardr6l kapta a nevét. A szerz6 Dr. Hir
Janosnak, a Paszt6i Miuzeum igazgatdjanak irdnyitdsa alatt 1994 nyardn vitt eldszor az iskoldabdl
didkcsoportot a biikki barlangok fosszilis faundjdnak terepi vizsgalatdhoz. A kutatdsok jelentOs
faunisztikai és paleodkoldgiai eredményeket hoztak. A vizsgalatok tovabbi anyag gylijtésével és djabb
tanul6k bevondsaval, de mar iskolank tudomanyos didkkorének szervezésében — a szerzd vezetésével —
azota is folynak. A didkkor iddsebb tagjai altalaban tizenkettedikes korukban atadjdk a munkdt a
fiatalabbaknak. Az itt ismertetett projekt tagjai is az el6z0 évben érettségizett tarsaiktdl vették at a
kutatast.

A tanulék szadmdra a kutatomunka nemcsak a mddszertan elemeinek megismerésében fontos,
hanem — 4ltaldnossdgban véve — a korszerli és kritikus szemléleti infomaciégytijtésben, a logikus
(analitikus és szintetizdld) gondolkoddsban és tudoményos vildgszemléletben is jartassdgot nyernek. A
terepi és laboratériumi foglalkozdsok sordn tapasztalatot szereznek a team-munka kiilonféle
aspektusairdl: az egylittmiikodd, vagy éppen az irdnyito szereprol.

Motivacidés szempontbdl kiilonbozd egyéniségek jelennek meg a csoportokban. Van akit a
csontanatémia érdekel, van akit a laboratériumi munka varazsa, vagy a terepi dsatds izgalma fog meg.
Sokaknak tetszik az egyetem vagy a muzeum tiszteletet parancsolé légkore, de a legtdbben azért
dolgoznak lelkesen, mert a paleodkoldgiai vizsgdlatok hozzajarulhatnak a jelenleg is zajl6 véltozasok
pontosabb felderitéséhez, igy eredményeikkel attételesen ,,a természet megmentését” segithetik.

Ez a szemlélet 6sszhangban van az iskola nevelési elveivel, amelyek kozott kiemelt helyen szerepel
a rendalapité Assisi Szent Ferenc (,,az 0koldgia véddszentje”) szellemében az egész teremtett vildg
testvérként vald szeretetének és tiszteletének dtaddsa. A gimndzium ezért is fordit nagy figyelmet a
természettudominyos  oktatdsra, aminek eredményeként tanitvdnyaink jelentds  része
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természettudominyos vagy ehhez kapcsoldédd hivatdst valaszt magdnak. Tapasztalataink szerint a
tudoményos didkkor sok tanul6 esetében pozitiv médon jarult hozz4 ehhez a valasztashoz.

Az éghajlat- és 0koszisztéma-valtozasokkal kapcsolatos eredményeik bemutatdsdval az elmult két
évtizedben a didkok tobb izben is el6keld helyezéseket értek el palydzatos tanulmdnyi versenyeken. A
2009-2010. tanévben ,,Okoszisztéma valtozdsok kutatdsa a fosszilis biikki és recens alpi faundk
osszevetésével” cimii projektiink elnyerte az Utravalé Osztondijprogram, Ut a Tudoményhoz
Alprogram tdmogatdsat. A projektre val6 hivatkozdssal jelentdés tudomdnyos publikacidk késziiltek
(MESZAROS 2010, MESZAROS 2011).

Munkank soran folyamatosan egyiittmiikodtiink az Eotvos Lordnd Tudomanyegyetem Oslénytani
Tanszékével és a Magyar Természettudoméanyi Miizeum Oslénytani és Foldtani Tardval. A 2014-15.
tanévben, az Utraval6 Osztondijprogram, Ut a Tudomdnyhoz Alprogramjiban elnyert P-UT-
2014/2015-0001  szdmd  palydzatunk a Magyar Tudomdnyos Akadémia, a Magyar
Természettudomanyi Mizeum és az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem kozos kutatécsoportjanak
OTKA K104506 szamu, 2013-2016. évi projektjéhez kapcsolddik, amelynek cime: ,,Magyarorszig
legjelentdsebb kozépsO-pleisztocén szdrazfoldi leldhelyének (Somssich-hegy 2, Villany) taxondmiai,
tafondmiai, paleookoldgiai és rétegtani vizsgalata”.

A Somssich-hegy 2-es lel6hely (Villdnyi-hegység) gazdag pleisztocén kisgerinces dsmaradvany-
anyagot szolgéltatott, amely a rétegszerii gylijtésnek koszonhetden lehetdséget biztosit arra, hogy a
mintegy 900 ezer - 1 milli6 éves paleookoldgiai valtozasokat feltérképezziik.

Az OTKA projekt munkdjat a didkkor tagjai (a szerzd irdnyitdsa mellett) az dsmaradvany-anyag
valogatdsaval és el0zetes meghatarozasaval (békak, gyikok, kigydk, pockok, egerek, pelék, denevérek,
rovarevok) segitették. Ezutdn a rovarevd anyagbdl kivdlogattuk a cickdnyfélék (Soricidae)
maradvényait, amelyek koziil meghatdroztuk a nagyméretli Beremendia fissidens faj leleteit. A
Beremendidkat a szerz6 és egyetemi tanitvdnya, Botka Déniel dolgoztak fel. Ezek a maradvanyok —
amellett, hogy 0Okoldgiai szempontbdl a viz-kozeli Okoszisztéma jelenlétére utaltak — jelentds
taxondmiai djdonsdgokat is hoztak. Az eredmények a didkkoér munkdjira valé hivatkozissal jelentek
meg a publikdciokban (MESZAROS 2014, BOTKA & MESZAROS 2015).

Ezutdn a didkcsoporttal a cickdnyfélék két nemzetségének, a Sorexnek és a Crocidurdnak (6sszesen
5 faj) el6fordulasat tanulményoztuk az egyes rétegekben és ennek alapjan vontunk le paleodkoldgiai
kovetkeztetéseket. A jelen cikkben ennek a részfolyamatnak az eldzetes eredményei keriilnek
bemutatasra.

A lelohely

A Somssich-hegy 2-es lel6hely Magyarorszag egyik leggazdagabb pleisztocén Osgerinces faundjat
szolgéltatta. A Villany kozség hatardban fekvo leldhely feltardsa 1975-ben kezd6dott meg a Magyar
Természettudomanyi Mizeum Oslénytaranak akkori igazgatGja, Janossy Dénes vezetésével. Az
dsatdsok sordn begytlijtétt és eldzetesen feldolgozott 50 réteg anyagdbdl szdmos gerinces csoportot
kiilonitettek el.

A Somssich-hegy 2-es leléhely egy hajdani viznyeld tiledékkitoltése, amely a Villanyi-hegység jol
karsztosodd kozépidei mészkdvében alakult ki. Ebbe a viznyeldbe folyamatosan hullottak bele a
kigyok, békak, gyikok és kisemldsok maradvédnyai, amelyek zomében az iiregben pusztultak el. A
viznyel6 aljan felhalmozddott kévek mintegy szitaként miikodtek: az tiledék kimosddott kozottiik, a
csontok pedig felhalmozddtak. Ez a természetes ,iszapold késziilék” disitotta fel olyan médon az
Osmaradvany anyagot, hogy fajosszetétele alapjan lehetdség nyilik a hajdani koriilmények
meghatarozdsara (VIRAG Attila, szébeli kozlés).
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A lel6helynek a jelenlegi OTKA kutatdshoz kapcsol6dé 2013-as terepbejarason megallapitott GPS
koordinatdi a kovetkezOk: €. sz. 45°52726,66", k. h. 18°26'32,71". A leldhely hivatalos EOV
koordinatdi: EOVX=58998, EOVY=603025, tengerszint feletti magassdga 171 m.

Az asatas torténetének itt kovetkezé bemutatisa BOTKA & MESZAROS (2015) alapjan torténik.
Janossy Dénes és Topal Gyorgy 1974-ben, a térképen Somssich-hegyként szerepld teriileten két
Osmaradvany-egyiittest fedezett fel. Ezek a hasadékkitoltések egy préshdz kozelében taldlhatok,
melynek tulajdonosa az utolsé dsatdskor Band Vladimir volt. Jdnossy Dénes szerint a teriilet azonos a
kordbban Kretzoi Miklds éltal ,,Villdny 10. és 11. szamunak™ nevezett lelohelyekkel. Kretzoinal a hely
megjelolésénél ,,Bartonicsek sz6ldje felett” szerepel. Tekintettel arra, hogy ,,Bartonicsek sz616je” az
egész hegyoldalt elfoglalta, Janossy — a Villdny-hegy régebbi, katonai térképeken szerepld elnevezése
alapjdn — javasolta a ,,Somssich-hegy 1. és 2. sz. lel6helyek™ elnevezést. Az 1-es lel6hely nem képezi a
jelen vizsgélatok targyat.

A 2-es lel6hely felfedezésétdl kezdve Janossy Dénes évente hdromhetes nyéri dsatdst vezetett a
teriileten. A tabor résztvevdi elsdsorban egyetemi hallgatok koziil keriiltek ki. Rajtuk kiviil évrol-évre
hazai és kiilfoldi szakemberek is részt vettek a munkdkban. Janossy és tarsai lefelé haladva,
rétegenként szamozva gy(ljtotték be az anyagot. A mintegy 9,5 méter mély, iiledékkel kitoltott
mészkdiiregbdl 50 réteget tartak fel. A tiz év alatt kitermelt tobb tonnanyi anyagot haton szallitottak le
a villanyi Pogényi-viz melletti iszapol6-valogaté satortdborba.

A feldolgoz6 munka sorédn kideriilt, hogy az iiledék rendkiviil gazdag pleisztocén faunat tartalmaz.
Az addig ismert villanyi lel6helyektdl eltérden itt igen gazdag csigafaundt is taldltak. A gerinces anyag
legnagyobb részét a kigydcsigolydk tették ki (Janossy Dénes becslése szerint 600 000 darab). A
csontok altaldnossdgban rendkiviil toredékesek voltak, amit részben a cementalt iiledék erdteljes
bontassal torténd feltardsa is okozhatott. A kiilonboz6 gerinces csoportokba tartozé gazdag leletek
mellett novénymaradvanyok (f6ként magok) is eldkertiltek.

Holocén
Késo-

Pleisztocén

K6zépso6-

Pleisztocén Somssich-hegy 2.
900 000 - 1 000 000
Kora- éves
Pleisztocén
2,5 millié éve

Pliocén

1. abra. A Somssich-hegy 2-es lel6hely hozzavetSleges kora.
Figure 1. The approximately age of the Somssich Hill 2. locality.

1984 juliusaban, 50 szdmozott réteg kitermelése utdn 9,3 m mélységben hagytik abba a ,kut”
bontdsiat. A munkateriilet a kutaték megitélése szerint egyre életveszélyesebbé vilt. Ez nemcsak az
tireg mélysége miatt volt indokolt, hanem a ,,fenék” oldaldn talalt cseppkdbevonatos fal, majd a
félméteres 1égtériireg eldkeriilése végett is, ami esetleg egy mélyebben fekvd barlangrendszer
lehetdségére utalt. A beszakadds veszélye és a lel6hely védelme miatt Janossy azzal a kéréssel fordult
a Villanyi Ko6zségi Tandcshoz, hogy készitsenek egy, a lelGhelyet lezdré biztonsdgos feddt. A
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biztonséagi intézkedések még a tdvozasuk eldtt meg is torténtek, az illetékesek 4 db 2 m x 0,5 m széles,
10 cm vastag betonlapot helyeztek az iireg tetejére. Janossy Dénes és kutatdcsoportja a kdvetkezd évi,
1985-6s villanyi asatdsakor egyéb kornyékbeli lel6helyekrdl és Beremendrdl gylijtdttek anyagot, a
Somssich-hegy 2-es lel6helyét mar nem kutattak tovabb (BOTKA & MESZAROS 2015).

A Jénossy Dénes és kutatdcsoportja altal gylijtott Osmaradvanyok jelenleg a Magyar
Természettudomanyi Mizeum Oslénytani és Foldtani Taraban taldlhatok. Részletes feldolgozasuk
maig csak néhany csoport (puhatestiiek, horcsdgok és a pockok egy része) esetében tortént meg. A
tovdbbi kutatdsok az OTKA K104506 projekt keretében, Pazonyi Piroska vezetésével folynak,
amelynek eredményeirdl elézetes jelentések mar megjelentek (BOTKA & MESZAROS 2014b, STRICZKY
& PAZONYI 2014, SZENTESI 2014). Ezen vizsgdlatok alapjdn a fauna a kora-pleisztocén iddszak
legvégérdl szarmazik és mintegy 900 ezer-1 millé éves (1. abra). Becslések szerint az egyes rétegek
néhany 100 (legfeljebb 500) évet reprezentdlnak, és az egész rétegsor legfeljebb 10 ezer évet fog at.

Taxondmia és okologia

Phylum VERTEBRATA LINNAEUS, 1758

Classis MAMMALIA LINNAEUS, 1758

Ordo EULIPOTYPHLA WADDELL et al., 1999
Familia SORICIDAE FISCHER VON WALDHEIM, 1817

A cickdnyok a legkisebb termetii eml8sok kozé tartoznak. Rendkiviil intenziv anyagcseréjii allatok.
Az éhezést csak pdr 6rdig birjak ki, ezért téli Almot nem alszanak. Gyors mozgésu, falank ragadozok:
rovarokat, larvékat, férgeket, puhatestiieket fogyasztanak. Ma €16 harom alcsalddjuknak tobb mint 300
faja fordul el6 a Foldon. Hazdnkban jelenleg 7 fajuk ismert: a kdzonséges vizicickany (Neomys
fodiens PENNANT, 1771), a Miller-vizicickdny (Neomys anomalus CABRERA, 1907), a torpecickdny
(Sorex minutus LINNAEUS, 1766), az erdei cickdny (Sorex araneus LINNAEUS, 1758), a havasi cickdny
(Sorex alpinus SCHINZ, 1837), a keleti cickdny (Crocidura suaveolens PALLAS, 1811), és a mezei
cickany (Crocidura leucodon HERMANN, 1780).

Régebben a vakondfélékkel (Talpidae) és a siinfélékkel (Erinaceidae) egyiitt a rovarevok rendjébe
(Insectivora) soroltdk 6ket, de a mai korszerli rendszer szerint a cickdnyalkatdak (Eulipotyphla, vagy
mas szerzOk szerint Soricomorpha) rendjét (amelybe a cickanyfélék csaladja és vakondfélék csaladja
tartozik) elkiilonitjiik a siinalkatdaktol (Erinaceomorpha) (BIHARI et al. 2007).

Az 6slénytani leletek szerint a cickdnyok a foldtorténet sordn jol tiikrozik a klimavéltozasokat. A
veliik foglalkoz6 szakcikkek azonban az 6koldgiai kérdéseket dvatosan targyaljdk. Ennek els@sorban
lehetséges, hogy némelyik csoport tlir6képessége a foldtorténet sordn véltozott.

Az éghajlati viszonyokra elsdsorban a cickdnykozosségek alcsaladi Osszetétele alapjan lehet
kovetkeztetni, a tarsuldsi viszonyokra a kiilonb6z6 conoldgiai preferencidju genusok jelenléte utal.

A cickanyfélék (Soricidae) csaladjat ot alcsalddra osztjuk, amelyek koziil hdrom Heterosoricinae,
Crocidosoricinae és Limnoecinae) mar kihalt, kettd pedig (Crocidurinae és Soricinae) ma is elterjedt
csoport. Az észak-amerikai Limnoecinae kivételével az alcsalddok fosszilis vagy recens képvisel6i
megtaldlhatok Eurdpaban. A Soricinae fajok nedvesebb és hiivosebb, mig a Crocidurinae-k szdrazabb
és melegebb klimat kedvelnek. A kihalt Heterosoricinae-k és Crocidosoricinae-k kornyezeti igényeit
nem ismerjiik ilyen pontosan, de valészinii, hogy kiegyensilyozottan meleg és nedves koriilményeket
jeleznek. (REUMER 1984)

A mai fajok megfigyelése alapjan a Soricinae-k és a Crocidurinae-k segithetnek a hajdani éghajlat
és az életkozosségek felderitésében. A két csoport kozott hdmérséklet-, paratartalom-igény és foldrajzi
elterjedés szempontjabdl egyarant jelentds kiillonbség van.
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A Crocidurinae-k, vagy fehérfogi cickanyok, jelenleg elsésorban az Ovildg trépusi allatai.
Fajgazdagsaguk Afrikdban a legnagyobb. Ceylonon és India azon részein, ahol az évi
kozéphomérséklet 25-28 °C, és a havi kozéphémérséklet janudrban sem csokken 20 °C ald, kizdrdlag
ezek a cickdnyok élnek.

A Soricinae-k (pigmentalt-, vagy voros-fogi cickanyok) Eurdzsidban, Kozép- és Eszak-
Amerikdban, valamint Dél-Amerika északi részén élnek. Hidegebb klimdhoz alkalmazkodtak, mint a
Crocidurinae-k. A Sorex-ek igen magas foldrajzi szélességeken is el6fordulnak. Egyik fajuk, a Sorex
minutissimus példaul Eszak-Eurépa és Nyugat-Szibéria olyan teriiletein is megél, ahol a hémérséklet
télen —40 °C-ig csokkenhet, de teljes elterjedési teriiletét (Finnorszdgtol egészen Kelet-Szibéridig)
jellemzi a —10 °C alatti januari kzéphomérséklet. Mas, délkelet-dzsiai Soricinae-k 3000 m tengerszint
folotti magassdgban is megtalalhatok, sot néhdny fajuk kizdrdlag ilyen hegyi erdékben honos. A
hideghez val6 alkalmazkodds jol tiikkr6z6dik az anyagcsere-intenzitdsban és az életmddban is. A
pigmentdlt fogu cickdnyok testhémérséklete kb. 3 °C-kal magasabb, mint a fehérfogiaké. Az el6bbiek
éjjel-nappal taplalék utan jarnak, mig az utébbiak csak nappal aktivak (MESZAROS 1998).

Subfamilia SORICINAE FISCHER VON WALDHEIM, 1817
Genus Sorex LINNAEUS, 1758

Téarsuldstani szempontbdl a Sorex genus fajai az erdei kornyezetet kedvelik (RZEBIK-KOWALSKA
1995). A Somssich-hegy 2-es leldhely cickdnyanyagdban hidrom Sorex faj fordul eld (BOTKA &
MESZAROS 2014a):

- Sorex minutus LINNAEUS, 1766

- Sorex runtonensis HINTON, 1911

- Sorex margaritodon KRETZOI, 1941

Subfamilia Crocidurinae MILNE-EDWARDS, 1874
Genus Crocidura WAGLER, 1832

Okolégiai szempontbdl a Crocidurdk a nyilt, fiives tarsuldsok 4llatai (RZEBIK-KOWALSKA 1995). A
Somssich-hegy 2-es lel6helyen két fajukat taldltuk meg (BOTKA & MESZAROS 2014a):

- Crocidura kornfeldi KORMOS, 1934
- Crocidura obtusa KRETZOI, 1938.

Anyag €és modszer

A cickanyfajok el6forduldsa tehét jol tiikkrozi a klimatikus és tarsuldstani viszonyokat. Ugyanakkor
az egyes példanyok fajszintli elkiilonitése és az ilyenkor szokdsos minimum-egyedszdm meghatdrozas
(a fajok ardnydnak felderitése céljabdl) igen iddigényes, mert a Somssich-hegy cickany-anyaga
rendkiviil gazdag. Metodikai szempontbdl arra kerestiink vélaszt, hogy taldlunk-e olyan mddszert,
amely a cickdny-maradvanyok felhaszndldsaval, de jéval hatékonyabban szolgaltat informécidkat a
hajdani kornyezetrol.

Az altalunk kidolgozott, 4j munkamddszer szerint — ahelyett, hogy tobb ezer (legtobbszor az
allkapocsbdl kiesett, kiilondllé) fog mindegyikét részletesen, faji szinten meghataroztuk volna — a
Crocidura és Sorex fogak szamdt vetettiik 0ssze, fiiggetleniil att6l, hogy édllkapocsban talalhatdk, vagy
kiilonélléak. Feltételeztiik, hogy ez az dj mddszer ardnyaiban ugyanazt az eredményt adja, mintha
(hosszas hatdrozé munka utdn) a feltételezett egyedek szamat vetnénk ossze.

Ehhez az volt sziikséges, hogy a vizsgalt cickdnyfogak kozott csak Sorexek és Crocidurdk
forduljanak el6. Ez nem okozott nehézséget, mert a lel6helyen el6forduld Beremendia fajok joval
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nagyobb méretiik alapjan konnyen elkiilonithetok voltak (2. dbra). A Beremendidk részletesebb
vizsgdlata a kutatdsnak egy masik (a bevezet6ben emlitett) részfolyamatit képezte (BOTKA &
MESZAROS 2014b).

2. abra. A Beremendia 6ridscickdnyok nagységa az dtlagos Sorex-mérethez képest. A — Beremendia fissidens
(PETENYI, 1864), jobb allkapocs, Villany 3. leléhely, B — Sorex araneus LINNAEUS 1758, bal allkapocs, Vaskapu
2. leldhely.

Figure 2. Comparison of the Beremendia giant shrews with the average-sized Sorex species. A — Beremendia
fissidens (PETENYI, 1864), right mandible, Villany 3. locality, B — Sorex araneus LINNAEUS 1758, left mandible,
Vaskapu 2. locality.

3. abra. Fehér- és voros-fogu cickdnyok a Somssich-hegy 2-es lel6hely anyagdbdl. A — Sorex runtonensis
HINTON, 1911, bal allkapocstéredék, B — Crocidura obtusa KRETZOI, 1938, jobb allkapocstoredék (BOTKA 2014
nyoman).

Figure 3. Red- and white-toothed shrews from the Somssich-hegy 2. material. A — Sorex runtonensis HINTON,
1911, left mandible fragment, B — Crocidura obtusa KRETZOI, 1938, Right mandible fragment (after BOTKA
2014).
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A Sorex és Crocidura fogak gyors elkiilonitését az tette lehetdvé, hogy a két csoport fog-
pigmentacidja eltér6, ezért is nevezik a Sorexeket vords-, mig a Crocidurdkat fehér-fogi
cickdnyoknak. A pigmenticié a Somssich-hegyi anyagban j6l megdrz6dott (3. abra). A fog-szin
meghatarozast sztereomikroszkop segitségével végeztiikk. Azokat a fogakat, amelyen a pigmentacid
valamiért (pl. a pigmentalt fog-cstcs koptatottsdga miatt) nem volt azonosithatd, a szamitasokban nem
vettiik figyelembe.

A rétegenként meghatarozott Sorex és Crocidura adatokat grafikonon abrazoltuk, és ebbdl vontunk
le paleookoldgiai kovetkeztetéseket. Az élShely-rekonstrukciondl eredményeinket Osszevetettiik a
projekt mds kutatdinak a tobbi faunaelemre vonatkozé adataival (PAZONYT Piroska, szébeli kozlés) és
igy a teljes életkdzosségrol mar rendelkezésre all6 adatok ismeretében értékeltiik 6koldgiailag a Sorex
és Crocidura el6forduldsokat.

Eredmények

Az 50 rétegbdl eddig a két nemzetségnek Osszesen 5883 fogat kiilonitettiik el, amelybdl 5285 a
Sorexekhez, 598 a Crocidurdkhoz tartozott (4. abra).

Réteg _|sorex |Crocidura JilRéteg__soren |Crodidura

4. abra. A Sorex és Crocidura fogak szdmanak rétegenkénti eléforduldsa

Figure 4. Number of the Sorex and Crocidura teeth by the layers.
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A csoportok egymdshoz viszonyitott ardnyat rétegenként dbrdzolva és az eredményeket mads
kutaték adataival Osszevetve arra kovetkeztetiink, hogy a rétegsor aljan, az 50-47. réteg képzddése
idején, a teriileten szdrazabb, melegebb kliman kialakult, zart lombos erdd nétt, amelyben szinte csak
Sorexek éltek.
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5. 4bra. Eléhely-rekonstrukci6 a leldhely kornyezetérél a Sorex-Crocidura eléforduldsi ardny alapjan. Az
abra bal oldaldn a szdmok a lel6hely iiledékkitoltésének rétegeit jelolik.

Figure 5. The ecotype reconstruction on the basis of the Sorex and Crocidura occurrences. The data of the
left side of the diagram mean the identity numbers of the layers. In the layer 50-47 we supposed warmer climate
with seasonal forests. From the layer 46 wet, cold climate and open grassland (steppe) appeared in the
surroundings of the locality. From the layer 34 mixed vegetation with forests and open grassland areas occurred
varying in relation. In the layer 3-1 there are too few remains to draw a sure sketch on the vegetation by them.

Ezutan, a 35. rétegig a hlivosebb, nedvesebb éghajlaton a Sorexek er6s dominanciat mutatnak. Ezt
az Okoszisztémat egy kordbbi értelmezés (MESZAROS 2015) szerint a Sorexeknek kedvezd
fenyOerdOként azonositottuk, melynek kisebb tisztds teriiletein aldrendelt szerepet jatszottak volna a
Crocidurdk. A régcsélok segitségével kapott tjabb adatok alapjan (PAZONYI Piroska, szébeli kozlés)
azonban a hiivos, nedves kliman sztyepp vegetdcid lehetett jelen. Itt tehdt a Sorexek nem zart
novényzetet, hanem lehiilést jeleznek, és ezért szorulnak vissza a melegkedveld Crocidurdk. Ezt
aldtdmasztja az a tény is, hogy a Sorex anyagban szinte teljesen csak a hideget jol elviseld S. minutus
van jelen.

A 36. rétegtdl felfelé a teriileten a hiivos-nedves és a meleg, szaraz éghajlati periddusok hatdsara a
nyilt fiives puszta és a zart erdei vegetdcidé ardnya folyamatosan véltozott, amit a mezei és erdei
cickanyok aranyanak valtozdsa jol tiikkroz. A 36-18. rétegig inkdbb zartabb, erddsebb sztyepp
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uralkodott (tobb Sorex-szel), mig késébb a nyiltabb vegetici6 domindlt, amelyen megnétt a
Crocidurdk ardnya. A lel6helyrél mas kutatdk altal meghatarozott ragcsaléfajok arra utalnak, hogy
ebben az id6szakban a maindl jéval szdrazabb (esetleg félsivatagos) periddusok is megjelenhettek
(STRICZKY és PAZONYI 2014).

A rétegsor tetején, a 3-1. rétegekben ismét csak Sorexek fordulnak eld, de itt a kis példdnyszdm
miatt nem lehetiink biztosak benne, hogy valéban visszatért-e a zart erd6 (5. abra).
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