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>

mezRgazdas8g nagyfok¥% kemi z8l 8sa okozta k°©°r

sz8mol nunk kel , ez ®r ts oar sk8itj uftotnattoost ti ssneeerrneskn kk. ° rAn
kl-acetanilid t2pus¥% talajherbicidet haz8nkban

el sRsorban felsz2zn alatti, de felsz2ni vi zei nkl
adszormpdeciapvak R szerepe van a szerek mobilit8s§8hb
sor §n a hat -anyagok adszorpci - 8§t tanul m8&§nyo
(csernozjomon, barna erdRtal ajon ®s rhBomokkitl &lnabj®azn
k°ozegeket al kal mazt y®& OQvizmolb/ 1 mEE7)] 0 NadOzf §t
Vvizsg8l atai-phuhber ta V ®lsazd Sttkoktaru ka | knd Ilvradathaad r- § ffiod sy
el v8l aszt88s UV -UVet erkempdk2adrcd p HRPHCKk 81 hat - er ed m®n
humuszmentes2tett v8ltozatain ®s az egyik Il egje
adszorpci-s vizsgsg8lat, amely r8vil &8g2tett®sekogy
adszorpi - szempontj8b-1 akt2v helyeket takarnak be.
A m®r ®s i eredm®nyek 8ltal8ban k®tl ®pcsRs adszc
eddig i smert egyenletek nem illeszthetRKk. Ezekr
figyelembe veszi az adso r ptnmdoduenk ul 8i b - | kel etkezR asszoci 8tu
is.

A boml 8svizsgs8l at eredm®nyei re§mutatnak arra,

talajban an®l k¢l , hogy el boml ana.

Bevezet ®s

A mezRgazdas§8gi vegyszerek t¥ zott haszn8l at e
k°vetkezm®nyekhez vezetett . | de sorol hat -, ami
mennyi s®gben bemos-dott mTtr8§gya azvodfsEhozteange
A n°v®nyv®dRszerek (peszticidek) k°zg¢l a biol - -gi
DDT v§lt a l egh?2rhedtebb®. Al kal maz§s 8§t Magyar
sz8mtal an hat -anyag rhwé@rwrit etvte.szBIS8ye ssl®g ¢kkedtl, ipse
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mezRgazdas8g nagyon sok k8rt szenvedne. A | egc®
tal aj on termesztett n°v®enyek ve®del m®r e haszn§gl
vizsg8latokat k°%°vet Ren

Az itt bemut at 8iskroar &hbebragn RMarguynakrao rksezt§ gon is gy §8r

kijuttatotti k | -acet ani | id t2pus%» gyomirt-szer hat- -anyag
Az acetokl -r ®s propi zaoktlalrajttal®g har hietcisaék, ae¢ i
szennyezheti k. A kor 8bban gy 8rtott ®s fel hasz
mar adhat nak, boml 8§ster mPkei k pedig m®g hosszabb
vizekben. A fentieklaapj 8n ki j el ent het R, hogy talajon bek?®
fontos, hi szen gyenge-®@&@ds2o0tpeRv2zmi hat §d38raet ke
vesz®l yeztetheti k a talajt, maj d a taatl-aa nvyi azgeotk.
er Rteljes adszorpci-ja az egyes talajokon er - zi

Szakirodal mi 8ttekint ®s

Talaj, humuszanyagok, talajkolloidok

A talaj sokkomponensT, h8romf8zis¥, peaved di szpe
anyagokb- | g8l I, folyad®k f8&8zisa a talajoldat, ¢gS§&
a durva homokszemcs®kt RI a kolloid szemcsetartol
megt al 81l hat -k benne. I|A8Dbtaal atj° bdd, k 8ivnEt® g 2 B ¥amela g § |
°sszet®tele rendk?2vygl v8l tozatos, fizi ka-i®s®s k ®n
t 8paoygads8l kod8&8s8t, fizikai ®s k®mi aStEFANOVE®et ke d ®s R
al19®) . A szili k8tok a talajalkot- 8sv8nyok igen \
amel yek k©°zg¢l a talajokban az agyag8svg&nyok ford
A talajban tal 8l hat - szerves any agsodordokba t §gab
sorolhatjuk:

- a talaj ® RI ®nyei ®s a talajon ® R n°v®nyek ¢
- az el halt n°v®nyi ®s 8§l 1l ati mar adv_&nyok
- a maradvg§nyok el boml 8sa sor8&8n felszabadult 6 i

A szerves anyagok ut®hp®nyiSs®amadVv RNRnyfook.r 8§85 as z &
8t al akul §8§sa bonyol ult l ebont - ®s ®p2t R mi kr ot
k°vetkezm®nye. A k°nnyen mbghehat R §eiedgydksarse| alny k&
mineraliz8l -dnak.t- Aveghelzetnekbojneélhant Rs r ®s ze
nitrog®ntartal m“w anyagokkal °sszekapcsol -dva nac
humuszanyaghGkeR leteal 185K).u | (

A humuszanyagok k¢l °onb°zRekBmpbn&kiddRkidnalk maedy
r ®s z®hez. A szabad humuszhoyagalgyaggkyvy®amAkkek,
vegy¢l etekhez nem kapcsol -dnak. A gyefig®n akot o
koagul 81 t, val amint Fe®zhozaA9:H 0 gsV anrBok kapc®ol ad:- |
®s -hAldr oxi dokhoz (oxidokhoz) er Rsen kotott szet
humuszfrakci - -t. V®gg¢l a humusznak van egy nem mc
t°rt®nR tketzd®ra sem ol dhat - ki a talajb-1. A ht
napig sem felderztett. Ennek az az al apvetR oka
szerkezetT molekul 8kb-1, ©°sszetketd® natnR asgzcesroeppoertt o
a talajok szerkezet®nek kialak?2t8s8ban. Mi v el a
v2zben nem ohludm8dtnoakk ,8lat ala °sszeragasztott aggr ec
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huminsavak Fe® s -okdokkal/hidroc i dok kaliaggagfsvanyoik zji edlt ®ml @ta® it
szerkezeti el emek kialakul 8s8hoz vezetnek. | gen
§sv8nyi kol l oi dok ©°sszélkapersao |l kadBpsl8exl m, @ melj yn &
8 b matatja STEFANOVITS et al.1999).
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Figure 1. Structure of the organimineral complexafter STEFANOvITS et al. 1999)

A kol l oi dokr ab00 jnea¢ $ e mmRr etlt art om8nnyal szemb
2mm-es szemcse8t m®r Rt fogadtak el felsR hat8rnak,
t°bb talajkolloid nagy belsR felg¢glete tesz indok

N°v®nyv®dRacga eame Kk ,i dlelk- a k°rnyezetben

A mezRgazdas8gi termel ®s n°veked®s®vel a mval t

ol yan anyagok kifejleszt®se, amel yek seg?ts®g
megakad8l yozhat - a k 8kr¢tle®vnRFk® | e | snzPavp®nryovd®BdsRas.z e A e k
szol g8l j §8k. Mint arr | a bevezet ®sben is sz- vol
v®gg¢l mi nden peszticid kapcsolatba kerg¢l a tal aj
a kReerRk: abszorpeci - ®s felsz2v-d8s a n°v®nyekb
majd a ter m®sben, adszorbe8l  -d8s a talajon, ps8r
fel sorol 8sb- | i's ®rz®kel het R,i dRbekn a e mo lkyd matzad
egym8st -, ez®rt egymMEmaL®85).s k°l cs°n®sen hatnak
Val amely szer hat®konys8ga mellett fontos szem
jelentRs s¥%W | yal b2rnak azok aerkeukt ak °8rsroyke z eadme | <
tanul m§nyoz§8sa. l'lyen m-don a talajhoz val - kot
a talajban wval - mozg8s vizsg8lata az ®rdekl Rd®s
mar ad®kair a, bom$ @ss evgn®keire milyen
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Az acetokl  -r a vil8g-asekahel y®ntapkatmaherothi ckt
mennyi s®gben kukoricaf©°l deken haszn8l nak. Az |
al kal mazz8k a farmergazdas8gzokbamn¢!l evta@ry.i sS cskzfi @lt
ve®gezt ek az esetl eges szermarad®koknak ®s b oml

talajv2zben val - ki mutat 8s8r a, ugyanis az USA Kk
acetokl -r ®s b oml SpsetrezrinsRekteed n sm®r, s ®kiendeemme | | et t r
|l ehetnek a talajban, att- -1 f¢ggRen, hogy a tal aj
az acentolkldvBnyok viszonylag nagy es®l |l yel ker ¢l b
Azacet okl -r jelenl ®t ®t foly-vizekben ®s esRv?2z
Vizsgs8lni kezdt ®k . Pontos adatok ekkor m®g nem
farmerek 10%a al kal mazta az Vij szert. Winmesbot®a §PRQa
m®r ®s e k b R kider¢l t, hogy az 1994 tavasz§gt | ny

fol y®82 2z-mRut gban ki mut at-R8R apg/ lac &b GAet ettat §di0- b a
1995)Az Egyes¢lt Cllamok k°z®pnyugatkoLPimeRad 0®n has on

A szer ilyen m®rt®kT jelenl ® e indokoltt§ tette
Nem csak magukat a vegy¢l eteket kutam®PERiIi Bef el
is (KALKHOFF et al 1998 . TOkalceklani | id t2pus¥ herbicidet v
jutottak, hogy mind az eredeti vegy¢l et ek, mi n o
valamint arra, hogy a boimbzesedeeszareRk ek | - val stabi
A k-heetanilidek mezRgazdas§8gi al kal mazg&8s8nak
foglalkoztak SOL Y MO S & £ERENCZI2007). AZz19922 0 05 Kk ° z © t-tt - av 2Vzed yeThjcteR t e
zajl - Vi zsg8l at ok sor@inz cakzl -arc e®t orkil ntr § blabn, wvn?lgt ak

eset ®ben gyakrabban elgRiofeéllt t-RiHiuGl nieennagyei (10

Adszorpci-s el m®l et ek
Az el Rbbi ekben eml 2tett k°rnyezet.i vi sel ked®s
gef¢sigg®sben van a n°v®nyv®dRszerek adszorpci - s
(adszorpt2zvum) ®s a tal aj (adszorbens) ko zott|
bek°vetkezR koncentr8ci- -v8ltoz8kéekyleSlenszi(ll®&gdy
t°rt®nNR megk°t Rd®se) , m®rt ®ke f¢ggg mind az adsz
tekintetben | ®nyeges az adszorbens fajl agos fe
adszorbens porozi a8wanagy sasdsezl oprspet AR s ®RORRSHTZER  (
1999.
EVERETT ( 1 98 6) szerint mi nden hatsgrfelg¢letre egy
t°bbh’pt &ugy defini &l hat -, mint a rendszerben t®n
®sannak a mennyi s®gnek a k¢l °nbs®ge, a mi akkor
t ®r fogat¥u referencia rendszerben), ha a-at ®r f oge
hat 8rfel ¢l ett-entegp8it mszamod $ ang e oletg@ibbsf a®| e menpasozstz -t
fel¢let, r°vid2ztve: GDS) elvs8lasztang. Ezt |l egeg
n®=nii (Vi@ +V°c?) 1)

aholn az te di k komponens ° 5 s ge®sc” an ykaognnteennntyr i®@s® g-ek, a z
t ° mbf §YilevednGibbsf el ¢l et §ltal definiglt k®t f§zis
Ol dat b | t°rt®nNR atlektygynpd®k:- has 8t ®el {IsetidB)y.,d h:
fel ¢Fasmat,n{fel ¢l etkionce®mblr&ci - Kk ®GE n°IFs . kAf enea” led teh
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fajl agos megiVy)i sa®glkekrethgdsznsgl j uk, ha a szil 8§rd t

kell R biztonsg8ggal . H2 g ol da t,eYk bla n ciaezicsahblgs; s z er €
az ol dpesdaieg ,az ol dott anyag egyens¥% yi koncentr §
A h2zg oldatokb- -1 t°rt®nR adszorpci - eset®re a f
V{dc, - ¢
_Vdg,-c) o
m

aholgaz adszorpt2vum f aj | aguonwl/gaWaszz oer goyee8n st Val nyein noyli dsak
(m),cocaz adszorpt?2veam keydredl,y midgo)ieenut Sbbm i am®r |
pedig az adszorbens (pl. talaj) t°mege (g).

Ha 8l 1l and- hRm®r s ®kl et et al kal may azag yae nfs&4l lya g o
koncent)r,8ciil-l et ve g8zok esppt ®hgmgv@®ny@ben S§Bbs 8ngk
adszorpci-s iAntedssmg8or kaip;jrukl. sz- -1 . el Mm@l et eket
el Rsz°r g8zokra al kot t 8kl melgd atdeek bd szeotn@bresm niesg ke It
et al 2000. Fol yad®kf 8zi s¥% adszorpci - e®et @r d-a@gegyak
izotermae gyenl et eket t8rgyalj 8k a szakirodal omban.

A Freundlichf ®1 e i zoterma (3) k%t Rhislzpebenhseal h@t elr ®z

q=kAc" (3)

aholga f aj | agos adsk®%/nae &otttadsmobensmydisg®g pt 2 vum p8rr a

hRm®r s ®k 1l et t Rda zf seqgoyRe n&l¥laynd .ok, dat koncentr 8ci

A Langmuirf ®il 20t er maegyenl et (4) |l evezet®se a k°vet
- egym8st - | féeéggetl en, azonos erRss®gT vonz§si
adszorpci - ;

- az adszorpci-s k°t®s erRss®ge mindbogy ak®t Rhel

szomsz®dos c-entvraugny fsoegnh,al €z ®r t a fel ¢l et e
tekintendR;
- az adszorpci- sor8n monomol ekul 8s r ®teg al akt
ﬁ:*g}.—'(‘
§g=——"—
q =Ko (4)

aholgafajl agos adszoKlae8ladsmenpyi ¢ &gmeengoyma Itehkau |- § s
adszorpci cazkalpaat t@gyensWlyi koncentr8ci -ja.

A BET-el m®I et szerint a monomol ekul 8s r®teg kial
hanem az el sR r ®t egr e SZtCoviBDHIDOE )a.k Az® peegsyedss § 1Re@aaekg edkn
§ b r mutatja YALSARAJ 1995 . Az el m®Il et megal kot - i felt®tel
adszorpci-s k°t®s csups8n a felg¢ gl et ®s az el sR n
| ®nyeg®ben az el sRre kondenzg8l  -dnak.

N°v®nyv ®dRszerrpdki - ja talajokon

A talajnak mind az agyag8svs8§nyos, mind a szer.y
folyamat okban. A m¥Yal t sz8zad k°czep®t RI haszng§g
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vegye¢l et ek, amel yek vzajobwhato rd 8®naR kmerglk® tt Rad®tist,.
oldatokb-1 wval- adszorpci- alapj88n kell t8rgyal:H
®s a v2z k°eyYtyttnhertekoB8étmh8nos alakj8val jelle
mennyi s@ge n sl yei koncentr8ci - féggv®nye. A hi di
bek®vetkezR megkmdRal®ls es ag? t¥Ysh@g VR | (Distributect
(WEBERetal1992), amely szerint az adszorlkezknAstalak ¢ ©nb?©°
al apvet Ren sokkomponensT, h8romf8zisY% rendszer,
ezeken az adszorpci - egyedi izoter mgkkal jelle
szervetlen 8sv8nyi °©°sszgnuiewik efran8klketl ® 2 rrheaml-i n ee!
°sszetevRinek egyik r®sze a geol -giailag i dRse
viszonyl ag hidrof-b felg¢let. EzemeamS8SvehnyehRk-
szerves anyagi n a k m8si Kk t2pusa geol -giail ag fiatalab
megoszl| §st tesz | ehetRv® a hidrof-b mol ekul 8k s
egyenl ettel j emd cdenlelz heetgt.e s?At iDRezeket saorlpicne&r i
izoterm8kat, teh§8t a teljes kohszantb&&lit nBkenrkyiz:
egyedi i zoter m8k ©°sszmogdeekl®lntazadthsad ze ande-gd.- AmeDhR vy i
tal aj °sszetevRk t°megt °rstzjedievBkapgijedre!l Rk o az ar. ®:
k¢l °nb°zR aktivit8§s¥m helyeken t°rt®nR adszorpci
k¢l °nb°zR tul ajdons8§ga fogja v®e®gel i s meghat 8r
eset ®ben ezaglokaat plajusdcsrzey kezet , az anyag 81 t i

pol arit8safaateatemyesast@haj szerves anyag8nak KkG@&

P ® tsbbréted

egyréted uresrégioé / \

szilard
felllet

2. S&SHyr@s t°bbr®t egT ads NasApaolidsngamE gy d fel ¢l ete
Figure 2. Mono- ard multilayer adsorption on solid surface (af@1SARAJI 1995

A peszticidek k°rnyezeti sors8bhan a szorpci - I
abszorpci . Megk¢l °nboztet®s¢k az alapj8&n torte@®
kls®°nhat 8sba a szorbens f8zissal. Adszorpci - e
hat 8rfel ¢l et®n hal moz-di k fel, m2 g az abszorpci
val - 8tmenet®t jelenti, amabgrzek psévem &®mabhszart
meg is v8ltozhat. Az abszorpci - a talajban gya

mol ekul §i csak n®h8ny nanom®t er WeRHRgtal®®9hen hat ol
A n°v®nyv®dRszerisk|ltkeld®jslean °bdl k¢l °nb°zR ®s gy
folyamatot fogl al mag8ba, amelyeket nafgPm®ai ®k b e

bi ok®mi ai , kRzettani ®s klimati kus t®nyeaRk. A
humuszanyag, amel vy polidiszperz, polielektrold]i
tartal maz, fel ¢l etakt2zv tul ajdons8gokkal rendel

10
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egyar 8nt jelen vannak. Mi n ke zae ks zae rtvwelsa jnd ovn®sn8ygvoRkd
kel cs®°nhat §st, aSEnesili9g9e2n) :s oeklfekklter ol sezhteatt (k3 g ®lsS | Cc s

kompl exek kialakul 8sa, hidrof-b adszorpci

Hi drof -b adszorpci - j 8tsz-di k | e®sa ahumampEalngre
peszticidek k°z°tt. Az elnevez®s arra utal, hog\
egyszerT megoszl §sk®nt . Ehhez kapcsoCHiodetkl a sz ®
1979, KARICHKOFF et al 1979 is,amel y a hidrof -b term®szet T, nyo
anyagok vizes ®s szil 8rd f8zis k°z°tti megoszl §s
filmr®teg jelenti, a mi a talajr ®szecs ket , il
tal aj komponens is adszorpci:- r®v®n k°tRdik a pol
kev®sb® °sszef¢ggR filmszerT bevonatot k®pez.
Fontos megjegyezni, hogy a hat . -anyag adszorpci
tulajdon s 8§ g o k . EbbRI kevetkezi k, hogy ha egy vegye¢l e
akkor kisebb val-sz2nTs®ggel ®ri el a talajvizet

K2s®rl et i r ®s z

Fel haszng8lt anyagok

Az oldatokat minden esetbek ®t sz er desztill 8l w2ezbream g dndnc
jelenl ® ®ben desztill 8l va) k®sz2tette¢sk el-. A k¢
nitr 8t odi,hikddrioisga®m8t ot -h®sr-dg®B8t 8i om has z mefvést unk .
sz®n (TOC) meghat 8r oz § sp8rbxodzi sazlutl .f § tus tioRzoBayadt rBHt%
al kal maztunk. A folyad®kkromatogr 8fi 8s el emz®se
tetrahidrofur8nt haszn8l tunéi kmEx8nah®&®s$ Snete, ok @zt
infraveor?©s felv®tel ekhez peditg akpekti dhromidotk®spi la§ |
alkalmaztunk.

A k2s®rl etekhez a Nitrok®mia 2000 Rt g1t al reit
standareeket (99,3%®s 98, 2 %) haszng8l tuk.3.A Bkh@Et§tahmytag s&letrd
k®pl ettel jellemezhetR.

A k2s®rl etek h&8r omf ® enehbabkbafpbatt ex 8kt szatrasiers,a

|l egjell emzRbb talajal kot -n, a kvarcon t°rt®ntek.
m3ﬁ
C—CH,—C
/ -
O N\ X=OEtY acet okl -r
CHZ_X

X=0iPrY propi zokl -r
CHZ_CH3

3.8brAaz. acetokl  -r ®s propizokl - -r szerkezeti
Figure 3. Structure of acetochlor and propisochlor

Tal aj ok: csernozjom (sz8rmaz8si hellyel yBal Ba®)n,f
savany¥% homoktal aj (sz8rmaz§8si hely: -@Daabr®ngd ®t
haszn8l tuk. -mendzerivtestanytasgl aj ok (k®sRbb: humusz

hidr-og®oxi dosKekel®® ARdagke |j | | d mz Rigalng zZfaotg! al j uk ©s
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A Ferences Kutat Tan8rok Tudom8nyos K°9r ®nek
1. t&8hAl gabhajok jell emzRi
Csernozjom Barna Homoktalaj
er dRt a
pH (H.0) 7,73 6,35 6,27
¥sszes s- - - -
¥sszes szerv|{2518mgC/lg |12,5mgC/g 9,19 mg C/g
(szil g8§rd TOC
Leiszapol hat 55,87% 42.64% 18,40%
Fajlagos f el 11,02 ni/g 4,34 nflg 1,33 nflg
Legnagyobb m <0,1 mm <0,1 mm 0,1-0,25 mm
ielenl evR fr (39,4%) (85,5%) (40,7%)
FRbb §svs8ny
(r°ndigfefnr akci
Kvarc 30,6% 48,4% 63,9%
Szmektit 32,4% 14,3% 8,3%
Albit 9,8% 12,6% 15,1%
Klorit 5,3% 6,6% 2%
Csill 8m 4,2% 7,8% 2,4%
Kaolinit 1,6% 1,2% -
Mikroklin 1,7% 2,3% 2,8%
Amorf 5,9% 5,2% 3,9%
2. t8KBl g8aptagos fel ¢pberoxgldbez&eaehi®dr bg®B s &§r
Talaj Kezel ®s el Kezel ®s u
Csernozjom 11,02 nilg 15,56 ni/g
Barna er g 4,34 nilg 5,73 nilg
Homoktalaj 1,33 nflg 0,62 nilg
A humuszmentes talajok k®z?2 tt@shelnSzime ®unt aat oftatj |r

v8l tozott .
talajal kot -

A

k ®nt

12

ki v8l asztott

kvarcot

f eh®r v 8§81



Acta Pi 22®6 i ana

lmolkes t°m®nys®gT s-savval kezelt ¢k, majd desztil
szemcsem®F emmm, fajl a’®gos fel ¢l et: 0,24 m
Asztati kus egyens?¥lyi k2s®rl etek kivitel ez®s

A k2s®rl etek h8romf®l e k°zegben f ol yoldathan k ®t s :
tov8bb8 0,1 mopuffelben®biGon.,, 0 f oszf §t

Figyel embe v®ve a k®t n°venggRamRs zaez «odathakl -sr8
standaree k b R | 85 mg/ | koncentr 8ci - j % 18°r znsgo/lld a(t soketto
eset ®BIBmmod / | propi z80KRhhmorl /é9etk®Rbnecnen@r §ci -tarto
h2g2tg8si soatmé&dflelteoltRulioedRda n-puffew2sz,f SNa NO

A talajok ®s humuszmentes t al ajotodkzzaszeouhk@bmén 7 g
v2zzel 1 napig. A beduzzasztott adszor-bldatots ek hez
adtin k majd 150 | °ket/perc sebess®ggel 1 - r8&8n kel
24 - r 8t 811 ni hagytuk. (Minden m@e@®sessobtsnzat bhht

vak mint8kat is.) Az egyermncsigl ycema&lilftuag 8utt &irk &8 O
sebess®ggel. A felg¢lWwsz-t redRs szTrRn szTrte¢k
el t8vol2t8&s8ra. ® skaPrmiteftttegksR mioelml a szTr Rpap
meghat §rozagdkat molAeksuz Trl et t°bbi r ®s z®ben az €

m®r het R az ©°sszes szerves sz®n meghat 8§roz8s8val,

Anal i ti kai m-dszer ek

¥sszes szerves sz ®nAwvezespllaok enesasgaalmaT AdC)nne | ®v F
®sszes szerves sz®nN m®r @GseRrvaed u smelgiagdhia® OC ka®mseZ gylhGE
A mTszer alacson¢) hRBRO®DINS 20 lemB @®N7Y@sh &JtVE§s §r a o0 x
szerves vegy¢l eteket . A° \K@ndyw®EBRIzeroz t ar zme § de
standardnak. A talajoldata k 8t | agokat a z -euggyyeasn c miaretr S8ktrkaa lgb & p o
levontuk.

Nagynyom8s% folyad®kkAomat ggd®kika o haddlPo gy 8f i §s
El mer SeriesvP®oezk@kz¢ ¢ Nl®Bbermm C18 kielso ninRBhne.o dA/m e

|l oopd seg?2ts®g®vel t°rt®nt . Az al kal mazot't el ue
°sszet®t el T volt. Craml8si sebess®gné®R180m7 ml /
hull 8mhosszon di-dasoros detektorral t°rt®nt . Mi
amel yhez az ol datokat a t°rzsoldat megfelel R h2c
meg az egyes koncentr8ci - -kat.

Boml 8§8svizags8Slfel ez®saj o dR meghat 8roz8sa

A vizsgs8lat c®l ja az vol t, hogy a n°v®nyv®dRs z
el l enRri zzg¢k a stabilit8ss§gt, fel ez®si idej ¢ke
boml §ster mBket ki kikEhhezsas adottkalaj 18jg8&otn 0ls® tmlunv 2 z z el du
majd az 29gy kapott mint8t 1pQ0fmerda2| 5kmgzftetdl n
ol datt al rg§zattuk °©sszemo(lezl , acpertoopkilz-orknmel/b e te®ne t
koncentr8ci-nak felel meg) . Az egyens¥w y-thbhe8l | t a
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A Ferences Kutat - Tan8rok Tudom8nyos K°9r ®nek

Ezt AAnotonqm) 1tmémbog§agzTr Rn wealTrel;dkme atag d. HPA Cj el
i dRpontot . A tov8bbiakban aal oambitbokatk, s®sb aeH Rn
majd hosszabb i dRk°z°nk®nt vette¢egnk mint8t. Ami ki
k2s®rl etetA lbogl Issvoztsgkl at sor8§n keletkezett, g
el emezhet R ebkoem| §méegpm®kS8I t uk azonos2tani. Ehhe:
tal aj okat ¢vegszTrRn szTrte¢k, -omajm®rat ¢In&v ebgeRn As
extrakci -, szTr ®s, sz®t v8IMos2ztl §sel @gne 24§ gabb Axtf
vizs g8l at 8hoz a boml §svi zsg§hatt odobt-rl a v Istswzka,maa aslz
sz8r2tottuk, szTrtg¢k, maj d szobahRm®rs®k3Ieten

i zookt 8nban vett ¢k -MSsle |l etzlurtt8@n Rc eerl¢elmz ®&sorr a GC

T°megspektromet iMSEAzZ ed lelimz I®ma { @GitCt -e&ksS® s & 4 kRrko naPt 0bcE

HP 5971A MS detektorradl. kAl g8mBtomasagB8§§t hok, HE
15mx 0,25 mm x 0,25tm f i | m. A hRm®r s®kl et:i50°Q 2 peccymaaju a  k ©
10°C/ perc f Tt ®si’Crsee bemsl®ggle!| a 2BRf okot. A vi VvRg§z
fesz¢l ts®g 70 eV.

I nfrav®°r®s speAhktaagroak & kpi b, (&R) egyens ¥l yi k2s®r |
®s m8sodi k | ®pcesdRyj ,Phae zhdtardmyagregyn®zve vVviszonyl
boml 8svizsg8l at okb- | ny eftt Im®g 4z hrka zb emi neth8hkebz: |1 0
adtunk, por2tottuk O®GRad sBEZRkEedRrk@«z ¢ ERkKk &In BRIOF
mel |l et t k ®s z 2btRd t t8§8J K -a f28 6/ ®% ed re k e t-v, a kaonked ty etkahsezn &l
Az infrav®°r®s el emz®sekezlfRelthaszz neSglyte nkeded eggne kke2ns

ol d-szerben is v®grehajtottuk az adszorpci-s k2
kl-acetanilideket, ez®rt a VvVizes k°zeghez Kk®pest
vE8lik pzxi ads Zcerl en eset ben az adszorbens ®s az
kivitel ez®st egyetlen koncentr8ci - ®rt ®k n®I (1%

eset ®ben, amelyet centrifug8l 8s ®selszgirz2s g8l tuu g
spektrumok ®rt®kel het Rs®ge miatt a tiszta acetol
felt®t al kal maas§ s<$waRldrido | m2ag u k&b 1Va kK<Barl rendel kezR
k®sz2tette¢egnk felv®teldt.

Er ed me®n ywklke, ®8r

Adszorpci-s izoter m§8k

A k2s®rl etek kezdetekor el Rsz°r megfelel R m®r e

c®lj&8b-1I. gy el sRk®nt az ©°%°9sszes szerves sz®n
seg?ts®g®vel koazceeagy &8s Yl ym®r het R, maj d a kiind:i
ki sz8m2that - az adszorbesg§lt mennyi s®g. Az el sR

m8§sodi k sorozatban 0, olmbdt/ |v klothcae nk ¥ Beds-1( &d INamNd
har madi k sorozatban az 8@rlta@kd - -bii zotneey2RtsESR®Yr a®s0 ,alz
pH=7, 0 pfuddz=fr§t al kal maztumkt k8t e g kpdusft f.a&e rA e if°r&iteugr
model l ezik a mezRgazdas@giy memnyne P@®g Teomizf 6§ mad s z 8

emel | ett a tiszta v2zn®l repr oduk Spluhfafte-rb bh akt°8rs¢s
ol datba ker¢l R jelentRs mennyi s®gT humuszanyag
k®sz¢l ®k (il csala m@agkers volt k®pes oxid8l ni

k®sz¢l ®kkel, hanem folyad®kkromatogr 88§fi 8val el er

14



Acta Pi 22®6 i ana

a Vvizsgsglt hat  -anyag cswWcsa | - | el k¢l © V-1t a z
abszorbanci §j a mi att kel etkezR <cs¥%ce=sl ryelS®aseal
rendel kaeczeRr &kni-lri dekt RI , ez®rt ebben az esetben a
Ezek ut8n ¥gy tal 8ltuk, hogy a fol pbhd®kk v e na te &
jo defini 8lt k°r¢l mBnyek k°z°tt | ehet v®gezni é
humuszanyagok jelenl ®t e sem zavarja a meghat8ro

al kal ma zr-e nndosdzeelrl zKkfBumn § F ear €losk®sz2tett ol datok el
kczeggel dolgoztunk tov§8bb.
Az ace4.o0kBb®a (a prg.opflzeme&kdzar pgfci -j 8t ©°sszehasonl

tal ajon megs8llap?2that -, hogyr monpde®mt t aPaPogpv ®E R
|l egt°bb anyag, a barna erdRtalajon kevesebb ®s .
k ®t | ®pcsR | 8t hat - . Az el sR | ®pcsR a monomol ek
szakasz pedig teel md redateR Keglel®97;FLsRMO et al 2000 . A m8sodi k
| ®pcsR %j abb-r ®?e@n kv@dRkuéer8s8t jelezheti, amel vy
az el sR r®teg mol ekul 8 hoz k°tRdnek, mehé&kulkhsgik?©°l
kez°ott jo°n | ®tre, hanem az el sR ®s a m8sodi k r®
| ®p cs Rr RI |l eol vashat - monomol eiBsit @sodael &8t abme®Y
megs8ll ap2that - ®rt ®kmewkagn aani k ®tg ethalj & ja P sABdhwaenggadrae
k¢l °nbs®ggel , hi sz a csernosazomo?2asaedhiombpé&t aé aj
t 8bl 8zat) . Ugyanakkor el gondol kodt at -, hogy a ¢cs
mnt nyol cszorosa a homoktal aj ®nak (v©°. 1. t8bl 8z

n®gyszeres.

m  Csern.
0.7 - ® B.erdo
—_ A Homok
0
S 0,64
2
o
» 0,54
©
©
2 0,44
:
~ 0,3
(@]
‘O
0
2 0,24
c
(]
E 01
Ny _
(]
2 00
o
N
3
< -01 T T T T T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300
egyensulyi koncentracié (mmol/l)
4. 8Pocreat.okl - r adszorpci-ja hBufoimé ®l k° 2adlmagmon 0,

(pH=7,0;25C) , el emz®s f ol y((RL®k kr omat ogr 8fi 8val
Figure 4. Adsorption of acetochlor on three different soils in 0.1 mol/l phosphate buffer solution
(pH=7.0; 25 C), analysis by HPLC
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A Ferences Kutat - Tan8rok Tudom8nyos K°9r ®nek

Az adszorbeg8lt mennyi s®gek k°z°tti k¢l ©°nbs®gek
l egki sebb)Raszat aaegdmgap®r fajl agos fel ¢l ete ®s
el t ®r ®s okozhatj a. A -mel gk elt 8 kBsk°az ° h ® v ®nkyvl &dsF sn:
felt®tel e, hogy a fel¢leten e mol ekultdapan megk?©Ot
megtal 81 hat - szervetlen felg¢gletek | egkev®sb® re
nem rendel kezi k t°lt®ssel ®s permanens dip-lusm
kel cs°nhat8sba a v2zm@iek&Va&k, hed®og®hhddk?t ®s f
homokt al aj ban j el en l evR nagy mennyi s®gT kvarc
tulajdons8ga r®v®n meghaddatoani Isizke raedsezorj Bdis-zji &b

m Csern.
. ® B.erdo
0,8 A Homok

071
0,6 —
0,5 —
041
0,3 —
024

0,1

0,0

adszorbealt mennyiség (mmol/g adszorbens)

0,1 T T T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250

egyensulyi koncentracié (mmol/l)

5. 8hPorroap.i zokl ~jraahi$Szomp®li e t ap wufjfoerr 0Ok °Lzenphednd f os
(pH=7,0;25C) , el emz®s f ol yad®kkromatogr 8fi 8val
Figure 5. Adsorption of propisochlor on three different soils in 0.1 mol/l phosphate buffer solution
(pH=7.0 25 C), analysis by HPLC

£Erdekesnek | 8tszott me g v i zmegn8tl ens 2 taezt ta dtsazl oarj pockio-r
v8l aszt kaphatunk arra a k®r d®sr e, hogy a tal aj
adszorpci-t. A szerves ahygags efle¢elSyloéette Smagesdrt8mz
s YW abb k°tRhelyek megjelen®s®vel sz8mol hatunk.
A vizsgsgl at eredm®nyeit az adszorpci-ban | egna
humuszmentes2tett v8l tozata val@&mi ngbraa)kvalrtct es
megj egyezzyg¢k, hogy a |l egkevesebb acetokl  -r a hur
barna erdRtal ajon kot RdOott me g, m2 g a | egt°bhb

i zoter m§i ke zel azonodhat ef uth®gya knp tnadinki & meddpIRI Ir arp:
mennyi s®g k°t Rd®° tnme nnieegs at aslzaejrovke seagnyysa®@gnyi t ° meg®
Ezt a jelens®get a csernozjom ®s a barna er dRt :
anyag atalap zemcs®i nek fel¢let®n val-sz2nTleg k°t Rhel
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Acta Pi 22®6 i ana

sorg&n | ®nyeg®ben szabadd§ tesz¢nk, mi k®zben megn
me®rt ®kT | esz az adszorpci

A homoktal aj esefte®RRbéelnetae tjaellaejn tfRasjelna gcoss® k kent (|
adszorpci - m®rt ®ke jelentRsen megnRt t . Ennek 0
cs°kkentette a fajlagos felg¢letet, de val-sz2nT
®°sszhangban vannak azokkal a vizsg8latokkal, am
szervesanyaff e d ®s ek a f el ¢l TwmBdotgldd06).2 vabb r ®szei (

A6 . §Rbsr7aa §brla mut atj a, hogy a kvarc, MWalahumuszr
adszorbensek °sszehasonl 2t 8sakor mi ndk ®t neven:
humuszmentes talajon volt a |l egnagyobhb. A propi
pedig a homoktal aj . Az acetokajonekez®bendazan ks
megk°t Rd®s . Ez a jelens®g k¢l °n°sen el gondol kod
homoktalajnak van szervesanyaga r t al ma , a mi a |l egnagyobb fajlago
a | egkisebb a tnmeotntosm®d eiuh Gk ®tt eV égy¢l et eset ®ber
tal ajal kot - hidrof -b felg¢let®nek adszorpci-ban b
l zoterm8ink t°bbs®g®n®lI a m®r ®si-sgmoanLangrkuira nem
i zoterma. ®MuBkEBEhk BbBgyzYj izoterma egyenlet (5) |

bemut at ot t Czingovateeal.208k r a (

_-“?'?unO(iCﬁC'QHC b||)n|§\J
a=ai_, . U (5)
=12 +K, de- b +jc- b|)'y
aholsaz i zoterma | ®pcsRinek sz8ma. Amint | 8that -,

param®t errel grjaezl | achisezlbe pRiIK 2z k emaeintsg/dhy a 81 1 al
hat 8r koncneamnzt r8&dia-g o®s as siedc¢ ik § ¢ Retkoiiv®r @° vb e

A k®tacklt-arfni Il id eset ®ben | egt °bd=s z2)r. kARzt il zRoptcesrf
illesztett egyenletbRI sz8&8m2tott 8ll and-k al apj §
Az el sR |1 ®pcsRh°z tart oztekintve g, sigganazpncatdszosbengen pa c i t ¢
propizokl -rn§gl mi nden esetben nagyobb, mint az
kozel egyforma ®rt®k). Az eredet.i tal ajokat ® S
megs8ll ap2thatoekl -hroggs eatz®Abaecne a szerves anyag elt
®rt ®keinek jelentRs nN°veked®s ®t okozt a. A propil
(ki veve csernozjom), de kisebb m®rt ®k beml.? tEeztetk e
kor 8bbi vi Mg @dataat 1999 ,i sanfel yek szerint a humusza
p-rusok v8lnak szabadds§g.

Az izoterm8kr - | | eol vashat - monomol ekul 8s tel?
esetben kisebb, mint az illeszté egyenl et bRI sz8m2tott adszor
kevetkeztet¢nk, hogy a m8sodi k r®teg el Rbb kezd
|l ehet s®ges akt2v helyet el foglaln8nak az adszor

f¢ggetlen att |, hogy -eavagmeemo mol ekul 8s r ®t eg tel 2t
A m8sodi k | ®praesdBhbdzrptarsokapacitg8s ®rt ®kei a Kk
®s a propizokl  -r® k®tszerese az acetokl - -r®nak.
mol ekul a, mi nt az acetokl -r, 2 gy e vegyeél et es

kel cs°nhat 8s.

17



A Ferences Kutat:- Tan8rok Tudom8nyos K°r ®nek

= Homok
_ ® H.ment.hom.

—~ 0,8 A Kvarc
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6 . 8Mcreat.okl - r adszorpci-ja homoktal ajon, h upuifer z ment es

kezegben (®)H=7ef0gmpeédd ®k kr omat ogr 8fi 8val (HPLC
Figure 6. Adsorption of acetochlor on sand, humicfree sand and quartz in 0.1 mol/l phosphate buffer solution
(pH=7.0; 25 C), analysis by HPLC

= Homok
0,8 - ® H.ment.hom.
—_ 1 A Kvarc
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7. S8hPorroap.i zokl - r adszorpci-ja homokvatapon, bumal ZzIme h

puffer k°zeghtn (edHImz,®s; fHDY yad®kkr omat ogr §8fi §
Figure 7. Adsorption of propisochlor on sand, humicfree sand and quartz in 0.1 mol/l phosphate buffer solution
(pH=7.0; 25 C), analysis by HPLC
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AKiegyeédrnys¥% 8l 1l and- kat ©°9sszehasonl 2tva ckb)saebb eg)
propizoklIl -r mozg®konyabbnak tekinthetR a vizsgs§g
koncenr®rrt8&kie-k n ®|I az acetokl - -r tovaterjed®s®vel s.
A hat8rkoncenthi BimdigOkak &ekdotwe ugyanakkor az

j el enx R. Mi ndez arra wutal, hogy az el sR | ®pcs|
b8&8r mekkora egyens¥%w yi koncentr8ci- ®rt®kn®l sz§8n
A m8sodi Kk | ®plo, shRaht °8zr k © aRcrét oBzkreS8kc i e gy beesnek a m
kezdet ®hez tartoz- egyens¥l yi koncentr8ci - kkal,
kial akul 8s8val egy i dRben m8&smi°ng s z eatz@tze laT na8sssozdoi
mol ekul §i nem c¢csak egym8ssal, kidecesemnhat SdsaR Ir&
humuszment es? th®h athS8artk8osnScreant m8ci - k j el ent Rs me®r t
nN®°ve®nyv®dRszer eset ®ben, azaz sokkal ki sebb egy

kial akul 8sa.

Az asszoci 8ci ‘Ilsanfd;kk)( Pelt ®&mz R aglra ut al nak, h o
§ltal 8ban nagyobb m®retT asszoci BElmak Sabhak wmlamgy|
mint ny) . Ezek az adatok al 8t 8&8masztj 8k, hogys az el s
adszorpt2vum k°z°tt, m2g a m8sodi k | ®pcsRn®l el
|l ®t rej°tt k°lcs°nhat8s a meghat 88r oz-

I nfrav°r©°s spektroszk-piai vizsg8l atok
Mi nd az acetokl -r, mi nd a propi ztoak | -al de ssezte® bneer
hat  -anyag'n®675 etmntkezR karbonil vegy®rt®krezg

kel cs°nhat §s ik5%cm'aitek e nta@lyom bl hul | §msz8&mok fel ® tc
Az i zoterma el sR ®s m8sodi k u@®Ppars Rin ®memut atr t @k

el t ®r ®st , hangs¥% yozand - , hogy a kvarcr | k ®s z 2
el nyel ®si s8v k®t egym8shoz k°zeli hul | §thsz §mn§l
Az ut-bbi @tt®ha®ppmeyag (C=cOzvegy®rt®krezd®s®nek
es eltol -dg&gssal egy¢étt spektroszk-piai szempont |
adszorpci - sor8n mindenk®ppen sz8mol Miz kahnl®l a

nagyobb m®rt®kT ‘dletlcelt-td§svalfalsTe®aidimgd amkllekul a
k°zott | ®tr &j°t2t®ts etki dkog®@rtz d

Boml 8svizsg8l at ok

Az 8l talunk meghat8rozott m®r ®s i e | psoRwrteonkdr Ta kai zn ei
l e2r - fKEggLwe®Rat 3085( hel yett k®tt ag %, ugyancsak el sl
si ker ¢l t il 1l eszteni

y=A (ol X/t 4 A, (ol X/t2)

aholA;,® %, a z el sR illetve a m8sodi k bomi@dsa z fell yR ma
il l etve a m8sodi k boml 8sii folyamat fel ez®si i dej
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A boml §8si reakci - el sR | ®p®s e bar na er dRt al a
homokt al ajon a | eglass¥%bb mindk®t herbicid eset
hogy anyka®t hossz¥% ideig megmar ad ta<l0 map mipderan an®
esetben>3mbdg nap) . Sz abadRERENCAIiI1998Kk 2 a®rfleelteezk@®sein i(dF

revidebbek, mi v el ott m8s k°r ¢l m®n glenei, vialanent t t vV a
hat ®konyabban ®rv®nyes¢ gl het a mi kroorgani zmusok

az acetokl  -r felez®si ideje kb. 17 napnak, a pr
8l talunk meghat 88rozsatt). fElee®sia tdRRh° ®sk@p t al
anyagok megoszlI| 8sa, ez®rt az esRv2z vagy az ©°nt
egyr ®szt el Rny©°s, mi v el mi ndk ®t anyag talajherb
ideig at al aj ban kel l mar adni uk, m8sr ®s zt vi szont h
szennyezRk, valamint a talajjal kapcsol atba ker

ki mos-d8s mizennyeaR&k®2 8| nak.

i
_C—CH,—-ClI
N
?H—CH3
CHs;

8 .  82Krl gNr(1-metil-etil)-N-fenil]-acetamid
Figure 8. 2-chloro-[N-(1-methylethyl}N-phenyllacetamide

250 nap eltelt®vel mind a Vvizes, mind a szil §
tanul m8nyoz8sa c¢c®l| j8b- 1. A Vi zedSké€lzeget sai m&rgd
GC-MS-s e | ®s infravor?©s spektr dMSz ks epgi 28tvsa® g ®ive | mag v
anyagok mell ett csak egyetlen anyagot | ehetett |
8. Bbh& mut at ot t szerkezett@lnly eaddled eezBR e-V e (pyl calpe
acetanilid egmtvebdemzj ealdeart bBazlitsban tal 81 hat - azo
mi nt 8t - | -99%0gsg Reegny e9z1® st mut at ot t .

Az infrav°®°r©°®s spektroszk-pi8s vizsg8latok ered

indi k8§t orak®nt megvV §67mceznt®lt tn akgayrobboobn i @r t c®koepkonr@tl j
csernozjom ®s a barna erdRtal aj e steal®dlemata ks Swed
s8§vokat nem tulajdon2thattuk egy®rtel mTen a kar

ual . A  hik®rt ®p®@rkir2ed1741t @i k °© z1°7t1t0 t al §1 hat - Vv§&§llsze
adszorpci-hoz hasonl - -an ezekben a mint8kban i s
felvett spektrumban megj el emdagyemyepg®mier sav koawmi
boml 8§ster m®kr e ut al , de ennek szerkezet ®t az
egy®rtel mTen igazol ni

¥sszegz®s

Az adszorpci-s vizsg8lataink eredm®nyei -magyar !
acetanilid t2pus¥% herbicid k°zg¢l a talajv2zfigy
nagyobb kon®&merwwmoSBREHERENCA A0 Q7)) , hi szen ez a vegyg¢l
k°t Rdi k a talajhoz, ami nagyobb mobilit8st eredn

20



Acta Pi 22®6 i ana

A | abiowrnmit - K°r ¢l m®nyek k°zott kivitelezett bom
megl ehet Rsen stabilnak mutatkozott, de a propi z«
szabadf©°ol d°n k i vHRERERCZIEL298t t h aks2osn®@r-| e ¢ redkd ad®ilyenr e V e :
k°r ¢l m®nyek ko zott a fel ez®si idR | ®nyegesen ki

teh8t egyr®szt kisebb adszorpci:-s k®pess®g®nek,
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Acta Pi 22®6 i ana

Deformaicié és fesziiltségeloszlds mérésének 1j lehetdségei az iparban
hordozhaté digitdl-holografikus mérkameraval

Borb®l y2 VEKnesell 3 mSx i RjeffehegGyRmiers§s Fer enc

8TECHNOORG LI NDA Tudom8ny os-10M4TBsidapekt,ilparFPark . 80s zt R Kf t .
bvenczy@gmail.com

PHOLOMETROX Hol ografi kuQIB3NVW®G®st eKiRnPlka uKf 17, H

Borb®ly V., Kiss T. R. DeSoirgn@tchy ®s, fépZre ¢is ®F e |
lehet Rs ®g e i az i parn lg& B bhgorradf oi zkhuast .- Ne® r ielksareneent§ v a |
possibilities of deformation and stredsstributions by portable digitatholographic gauge camera

Acta Pint®fti ana, 2, 23

A hol ografikus interferometria felg¢leti el mozd:u
elterjed®s ®t a hagyom8nyos, smd dik@lsi sk ®porr glzm®
rekonstrus8l §8si technol -gia hg8trg8ltatta. J - felb
i g®nyeknek megfelel R kism®retT | ®zerek megj el e
seg?2ts®g®vel a hbkhogebhthkRs mMmMOre@steglkenihet a K¢l o
bemut at 8sra ker ¢l R, teljes -SRANYIOMSI(E&=B4z) hag-y a Bl f e
hol ografi kus kamera deform8ci -t ®s fesz¢glts®get
hordz hat - ki-®s tlkd Tt ®miel m®r ®sie?kgrye sezg8ynatra8lnatn atlekracl | neats
i par k¢l °nleges i g®nyeinek megfelel Ren. A m®r Rk
n®l k¢l , egy tucat m®r ®si |l ehet Rs®gen kereszt ¢l [

Bevezet ®s

AL-Ssz m®r Rkamera hol ogramok seg2ts®g®vel dol go:
1. Bblr8&8thatjuk.

A | ®zer bRI ®r kezR nyal 8bot egy f®nyoszt- seg?2t
8§t haladva megvil 8g2tja a tS8rgyat, a m8si k az Y.

referencianyal 8bbal tal S8hkbtzvadz|l ®intemdzregyei ak®
(hol ografikus | emez vagy CCD) r°gz2tve kapjuk a

A hol ografi kus interferometri a (HI) a hol o¢
®r z®kenys®g®vel tized mikrom®t&rlkeat thrab®h8ngbai B
teljes fel¢let®n egyidej Tleg. £Erint ®s ment ess®g®

el j8r8sok k°z® sorolj8k.
A m®r ®si m-dszer a vizsg8lt t&8rgy k®t 8l Il apot 81

feleM ®t k ®s z ¢ | a t 8rgy alaps8ll apot8r 1|, maj d vV a
def orm8l - dhat, ®s ezt k°vet Ren k®szygl a m8sodi k
Az anabbamg dHIm8sodi k felv®etel ugyanarra a holog
k°vet Renmat hfod lowy®tae |l i hel y®re visszat®ve {1 8that -

®s a def or m§1| t 8l | apotot regz2tR hul | §mok i
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interferometrikus c¢cs2krendszer s eg?2rtisaRigh®avre | n ® i r
m8&sodpercig tart - f e-l®ws®tle® gegkr akn® sazt 20tk@ s @ h enze nrt eezsg ®
volt sz¢ ks®g.

C‘$yé2 ¢ NI
[ 1 9 4

Y

Holografikus lemez

1. gMholmgr am k®sz2t®s®nek elvi v8zl at s
Figure 1. Theoretical arrangement fogcording holograms

Az anal -g hologr8fi g8t alkal maz- interferom®ter
sz®l esk°r T ipari alLklablomaz §gs§muak alzt et jeerd @s &tl. m®
°tven ®ve 8ltalg8nosan i sméer teesk Ki°l eako®orgaatd ortituanki, sd
el |l eem®res ®kel ten terjedtek el . A HI el sR hazai S

Opti kai Laborat-rium8ban 187%I@evEkEI®S Tk hotdto zhiaft
interferometriai M®r Rr ends zer-s dmébyWwB8 cli g®svi zsg8l atr a I
k°r ¢l m®n yRe KE sketak1983)t  (

Nagy fel bont 8s%% digitsglis ®r z®kel Rk el terjed¢

sz8m2t- - g®pen - vayy mikrdszelkuhkduomsi | éxpoz2ci - s i dRvel. A
sz8mol 8si kapacit 8§ssal rendel kezR sz8m2t .- g®pek
k®pesek el R8I 2tani, model |l ezve a f®ny terjed®s

hol ogramj @8rogAamokt gybrs el R§I12t8sa ®s k°nnyen
di git8lis hologr8fi8nak, hogy sz8mol 8sok ¥tj 8n a
el ®r het R, megj el en2thetR. Mindezebheti Ebgybek®ve]r
kezo°ott is m®rni |l ehessen.

2009b e n i ndul t el az -SiCtLtY ON 8 mhB-$sa 2()aln dblogyafik@s le r
m®r Rkamera fejleszt®se a TECHNOORG thénNGDAMEISUd O m§r
et al. 2009,Gy ¢ ME stial. 2010F z E s ®lval. 2012,Gy ¢ ME stial. 2013 KATULA et al. 2015,
DoOBRCNS zet &l. 2015Gy ¢ MEstlal. 2016, 2016b, 2016¢c) amely m8r digit8gl:i
bg§r k¢l °nl eges, egyedi al kal maz8si ir8nyoknak i
LI NDA Kft . ®s a HOLOMETROX Holografikus M®r ®st e
form8j 8ban m8ar k®lstzaln i8d ®nyel ti pki h2 v8sokr a.

Az al 8bbiSaskzb am®raRklamer 8t ®s al kal maz§8si |l ehet R
al kal maz§8si mi nt a{s®lzd 8o, | okalmee lkheteda i di si keres
v8l ogattunk ki
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AL-Sszdi gholB8dbgrafi kus m®r Rkamer a

ALSsz a vizsgs8lt t8rgyfelg¢let pontjainak el moz

Szubmi krom®t eres pontoss8ggal. M®r ®s i ®r z®keny s
A m®r ®s | 8§t -t @r enmallap®EGemmen t ®r bel i fel bont - k®
al appar am®t er e, i g®ny eset ®n, j edignt Rsed 8 Rn °m®a |®hs
kb. 500, em8tsz®r s ®Rbe, 5t ®r bel i feig.bont k®pess®ge
AL-Sszholokamea az i g®nyeknek megfelel Ren al kal mazko
t 8rgybefog8sok, i1l etve a m®r ®sSsz holekamgetamByesny e kK h &
helyzet ®ben van a t8rgy, i 12 .ed.vne8§ dalr Bvaerd te\8 §sl ztledntb je in
ahol a m®r Rkamera ®rz®kel Rje | efele n®z ®s a | §t
t 8§rgyat . Ez a megol d&8s kb. 500 mm I 400 mm I

vizsg8latg8§ra ad |l ehetR28®genh 8hbEERBAt egimeG®APPIE ®S
hol okamera ®rt®kel Rje felfel® n®z ®s a t8rgyat

m®r et n®°veked®sbRI ad-d-, ®r z®k el R ir8ny% al akvsg
def or m8glin&k kelrRt ®r be. Ez a megol d8s kivsg8l - -an a
ed®nyek vizsg8l at 8r a, ahol a nyom8sn°veked®s o]
j el ent Rsen befoly8solng8k a vizsgs8lni rk2vwealt-;s s
deform8ci -t. FcggRlIeges -$®1 ¢hot Dkame gy alk 2 m®z i®rs |
haszng8l hat - . Ennek eg@yicknf®bagad Bét&scde2 ®E hatvi a

eszk®zre wvan r8§szerel vet.®nK¢(lpPIn.° seni §saig ySsza r8tr glyya
hol okamer a 2h als 2 n88bldhea ta k §(r miniat ¢ri z8I1t v8l tozat
m®r Rkamera kapcsol -dik r8 t8rgyra.

AL-Ssz hol okamera 8l tal 8nos al kal i

A L-Ssz holokamera | kal maz 8§ s i |l ehet Rs®gei k®t nagy csopo
il letve fesz¢lts®geloszl 8s m®r ®s e, ut - bbi hoz f e
felszabadul - fesz¢glts®g okozta el mozdul §8smezRt .
A deform8ci - vi keg8l ata8 ngi z skg°8zZlvte t 8§r gy al akv s
k°zvetlen¢gl sz8mol hat:- mennyi s®gek m®r ®se a ¢ ®I
A L-Ssz hol okamer §val kel ©nb©°zR al apanyagok,
el deform8l - d&8s a (°reged®s, f8radsgas js&8rmul)®kos | |
k°vetkezt ®ben (megfog8s, bef og§gs, °sszepr ®sel ®s
deform8l - d8s i dRbeli | efoly8sa is k°®vethetR t°bb
Megfel el R operat?v tkarsh elo®g okl Keelrmasz®Ese8 Vsl nki rniR
i nhomogenit8s ell enRrz®se, il letve a terhel ®s i
a terhem®gfeladISRseRigleenRri zhet R szabad, kot ®ses,
®nt kez®sekn®l| . A terhel het Rs®g ®s a terhel ®s §t
megadhat -

K¢l °nb°tBrhels®@®sek al kal maz8s§8val nem | 8t hat - ¢
mut at hat - k ki, reped®sek viselked®se k°vet hetR.
A fe®pgegl bszl §8s vizsg8lata speci 8lis terhel ®s
anyagba diagnoszti kali l yukat f%rva a furat a t8
def orm8ci - b- | adhat - me g a t8rgydédnaonndBRyIRE sfhmeesz
technol - gi 8nak tekinthetR a HI szemsz©°g®bRI
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viszony2tva sokkal gyorsabb, speci 8lis fogy:-esz
ter ¢l et minden pont jb8&r ne g yyiedne jaln yeagg Ym®riR |eeltjvSer 8asl
t8rgy t°bb pontban val:.- egym8s ut8ni, p8szt §z-

megjelen2tve rajta.

2. 8MrSes.z hol ografi kus m®r Rkamera hardveres r
Figure 2. Hardware realisations of-Bsz holographic gauge camera

26



Acta Pi 22®6 i ana

A mar ad- , il letve az aktus8lisan breevg mun kf8d £z 4 |
k°vet Ren vagy a k¢l °nb°zR m-don el Rk®sz2tett al.
vizsg8l ati |l ehet Rsfdgl ®degfF ebekbRkérestzt ®s anyaghi
kez°tti rendel | enietsi$rehgoenko, g einlilte8tsv ev ihzosngo8glehnat - a f

Ti pi kus al kal maz8si mintap®I
Az al 8bbiakban n®hg8ny tipikus alkal maz§8si | e he
v®grehajtott m®r ®s b R el sRsor manme | wealo k at nmP®r RkRa
soksz2nTs®g®t , k¢l onl eges, egyedi me®r ®s i |l ehet F
t 8rgyak, folyamatok i dRbeli k°vet®se, m®r ®shat8r
A 3. Bbm&Agym®ret T (300 deml tI§r4y0 nMyly rmkonzol ge
mer Rl eges deform8ci -j8t | 8tjuk. A konzolgerend§8k
ALSsz hol okamer 8val moer t def orm8ci - a mi kr om®t e
Azonos nag®sggwWl kal makva |l ehet Rs®g nyz21 ik arr a
°sszehasonl 2tsuk, ez8ltal elt®r ®seiket, kritikus

‘ [ X
300 mm =

400 mm

A
y

3. 8Kbornaz.ol gerend8k deform8ci-ja mikrom®terors:-
k¢l Z2Rbhnagys8g¥% terhel ®sek hat 8s8r a
Figure 3. Deformations of cantilever beams performed by micrometer srew (at top)
with different loads

A 4. Bbg&zpal ack fen®k fel¢letre mer Rl eges def
nyom8s hat 8§s8r a. A teljes felg¢let m®r ®se a pal a
|l ehet Rv®. Egyre nagyobb nyom8s hataBg8ghi BEkK®mMRE
ki.

A pal ack bel sej ®ben kialakult, il l etve esetg¢n
|l okal i z8l hat -k5a I®r&Rkamét Pr&KRI 8§t mOr Rj T ®s m®I y s
|l ehet s®ges korr - zi -MeghfiibgS8ykeal th ekt &p, v ihsoeglyn eak pal ackb

pal ack fenek®n, az 1 dR sor 8n kor rs-zzeil- j%tlj°8nt )k Gp
szok8sos t°lt ®si nyom8son (kb. 5 bar) i's megj e
szimuB | t korr-zi-s I yuk viszont csak nagy, ny oms§s

| 8that-v8§. A kis |lyukak | 8that-v8 t®tel ®hez a de
ki vontunk egy virtusg8lis thetittdletmdg ®s] alzm kolkgdl®int
fel ¢l et a m®rt fel¢letre i1l lesztett speci 81 i s |
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k°vetni, 2gy nem tartalmazza Rket. Ezt a folya
m®r ®st 40®@®y@®p®R®ghenegyr ®szt a folyamatos v®gi gk?o\
kialakul - sTrT cs2krendszerek el ®t®k a digit$§

Ezg8Iltal az egy | ®p®sre jell emzRk ni®h §ks3eresall. KT ® m®t e

4. 8Mrtae.l jes g8zpalack fen®k dehkedt®si fjignaRnkB®Bbet
Figure 4. The complete deformation process of tindgof a pressure vessel bottom

A 6. Bbrb&® |l sR nyom8ssal rr®snzdeeil nkeekz R° snsyzoem§8lslcessRz t ®
kel °nb°zR minRs®gT hegeszt ®si varratok visel ked
r®szek megfelel Ren el R voltak k®sz2tve, a felsR
Az 8§bn8h8mom ir8ny¥% elupgajumgkompehbrs R( Az al
eredm®nyei bRI kiderg¢l hogy a wvarrat a k°rnyeze
s2kbeli kom®eamehsg&ehhbRI, (hogy a ivkar rnmaitn tk eav &sCbr@ ydee
s2kra mek®Rhpgreesns | §tv8nyosauzemédgni be] ev8g2nifet
A m®r ®s s el hegeszt ®si varratok mi nRs2t het Rk, u
def or m81| 8s hat 83 &rek, KsnemyaeBbeamkel tmi vel kev®sb®
m-dszer egyedi, mi v el a k°t®sek vizsg§latsgra a
hi 8nyzi k a hegeszt®si varratok ell enRrz®s®nek es

Egym8ssal ®rintkezxRtéke,;feGgkBbe@RaghmEpikiad IsRKRR
megol d8s flexibilis, °nbes8l | 2t terhel ®si m- dot
tartal maz:- kezelem s2kfelg¢letT pr-batesthez csa
eeedm®nyek azt mutatj 8k, hogy a terhel ®s 8t vitel
k°zel t2 kgm¥%“iposodottl ¢eam skz®ahjplioatti,s O, s2kfel ¢l et
megg°rbe¢lt. A m®r ®s pont os@sekmegt benBee®Ss ®rer e
haszng8l hat - .
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5. 8Pharlaack alakv8ltoz8sa extra nagy nyom8s hat §s¢
a béhsRastags8g hibg8k kimutat 8s8r a
Figure 5. Monitoring of extralarge pressure deformation and extraction of tiny deformation extrema on it
at corroded pressure vessel bottom

6. S8Kbgla®>nb°zR mi nRs®gT hegeszt®si varratok ©°ssz
®s egym8ssal minRs2t®s c®lj §b- I

Figure 6. Deformation of different welds for comparison with surroundings to control
their deformation transfer property
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